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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 2026
Nadles$nictwo Sierakow 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |Bucharzewo 153 Bucharzewo 153

| nazwisko, PESEL") (* w | 64-410 Sierakow 64-410 Sierakow
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) miedzychodzki WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

PASS Doradztwo Energetyczne
ul. Teczowa 9
62-080 Gora
Tel. 795 435 837

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mgr inz. Katarzyna Jarocka

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —

. Miejscowosé: Bucharzewo Data wykonania opracowania maj 2026

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a Hh WO N 2O O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 802,77 802,77
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 277,12 277,12
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2186. }/{}f}kaz’nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 16,00 16,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Kociot gazowy Kociot gazowy
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Kociot gazowy Kociot gazowy
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,68 0,68
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m%K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,36 0,19
299 Bzc:éztrsrz(;?:zc::srtgop pod nieogrzewanymi poddaszami 3.03 0.11
2.2.3. | Strop nad piwnicg 243 0,2
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,92 0,92
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50; 1,50 1,50; 1,50
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00 2,00
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 1,46 0,10
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,10; 1,22 1,10; 1,22
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspobtczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 0,940
2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0,960 0,960
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,820
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,830 0,830
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_n aty stolark.a/ka_na{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 47,12 47,12
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,06 0,06
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37,31 7,80
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.32 0.32
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 309,32 22,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 418,02 30,42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczn_e obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 11,04 11,04
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 310,05 2256
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 419,04 30.49
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 95,00 95,00
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . - 2)
273 Koszst przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 42.32 42,32
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 11,94 0,87
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[zt (m?2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 430,1 41,55
L et oot
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 90,34

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 387,60

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 9,26

2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 24,73

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 36821,81

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 252313,98 273392,89
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modemizacji netto brutto
T |instalacji odnawialnego Zrédta energii®) [zt] 0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 nd
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] nd
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 4500

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okredlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

ok

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] nd

2.10. Premia MZG i grant MZG®)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. nd
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] nd

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZGH™) [z1] nd

Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG

2.10.4. (1]

nd
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'?

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztoéw fgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: Pass Doradztwo Energetyczne Katarzyna Jarocka [001]

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

280000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 807,60 m?
Kubatura ogrzewania - 802,77 m3
Powierzchnia netto budynku - 279,93 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 0,00 m?
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Wspotczynnik ksztattu - 0,68 m
Powierzchnia zabudowy budynku - 195,11 m?2
llos¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 16,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,36 W/(m2-K)
Dach/stropodach 3,93 W/(m2-K)
Strop piwnicy --- W/(m?K)
Okna 1,50 W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,00 W/(m?K)
Okna potaciowe 1,50 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0,92 W/(m?K)
Stropy zewnetrzne 1,46; 2,43 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,10; 1,22 W/(m2K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 95,00 zt/GJ 95,00 zt/GJ
Sgpr*jéf"v za 1 MWW mocy zamawionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 95,00 z/GJ 95,00 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

kociot gazowy 100%

Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe

Wytwarzanie (55/45°C) o mocy nominalnej do 50kW NHg = 0,940
Paliwo - gaz ptynny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_zalz’olowany_ml przewodami, NHa = 0.960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatyczne;j NHe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: —— Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: — Wa = 1,000
doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nu,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,740
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW nwg = 0,830
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych fw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po Nwe = 0.850
2005r.
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g NW,d NW.s NW,e = 0,423
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

47,12

Krotno$¢é wymian powietrza

0,06

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
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usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Stan techniczny $cian dobry. Budynek znajduje sie pod ochrong konserwatora
zabytkéw i nie mozna izolowaé $cian od zewnatrz. Sciany bedg izolowane od
wewnatrz. Dla materiatu izolacyjnego ptyty PIR Eurothane G zostata
wykonana analiza cieplno-wilgotno$ciowa. Grubos¢ izolacji 10 cm o lambdzie
0,022. Nalezy wszystkie elementy przechodzgce przez izolacje dobrze
uszczelni¢, tak by ograniczy¢ mostki termiczne.

Sciana zewnetrzna

Podtoga na gruncie Bez zmian.

W skosach dachu znajduje sie 15 cm starej wetny. Zaplanowano usuniecie tej
wemny i montaz nowej wetny o gr. 30 cm i lambdzie 0,033 W/mK. Aby mozna
byto zamontowac¢ catg grubos¢ nowej wetny, nalezato przyjaé, ze w stanie
przed termomodernizacjg nie ma izolacji w dachu.

Dach

Piwnica jest nieogrzewana. W stropie tym nie ma izolacji. Zaplanowano
Strop zewnetrzny nad piwnicg izolacje stropu od strony piwnicy ptytg PIR Eurothane G o gr. 10 cm i lambdzie
0,022 W/mK.

Jest to strop oddzielajgcy kubature ogrzewang od przestrzeni nieogrzewanej
Strop zewnetrzny strychu. Strop nie jest izolowany. Zaplanowano izolacje stropu wetng
mineralng o gr. 30 cm i lambdzie 0,033 W/mK.

Okno zewnetrzne OZ 1 Bez zmian.
Drzwi zewnetrzne DZ 1 Bez zmian.
System grzewczy Bez zmian.

Instalacja cieptej wody

. . Bez zmian.
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, welna mineraln'fi 0,033, A=0,03300
[WI(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 88,01m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 88,01m?
Stopniodni: 3706,87 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C

Wariant numer
Stan : :
istniejacy | \wariant 1 \1N$r|ant \1N‘2’:1r|ant

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,933 0,221 0,107 0,070
Opér cieplny R (m2K)/W 0,25 4,52 9,37 14,22

cm - 14 30 46
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Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,27 9,12 13,97
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 110,85 6,23 3,01 1,98
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0132 0,0007 0,0004 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 9938,27 |10244,79 | 10342,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 370,00 380,00 400,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 35168,00 | 36118,48 | 38019,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,54 3,53 3,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36118,48 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,53 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowe;j izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

ma izolaciji.

W skosach dachu znajduje sie stara wetna o gr. 15 cm, ale z uwagi na jej staby stan, bedzie ona usunieta, dlatego przyjeto w audycie, ze nie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta PIR Eurothane G, A= 0,02200

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 5,61m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 5,61m?
Stopniodni: 3706,87 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Greds proponouane e
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,430 0,278 0,202 0,158
Opér cieplny R (m2K)/W 0,41 3,60 4,96 6,33
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,19 4,55 5,91
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,37 0,50 0,36 0,28
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0005 0,0001 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 367,40 380,45 387,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 253,00 260,00 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 1745,78 |1794,08 |1863,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,75 4,72 4,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1794,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,72 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Izolacja stropu bedzie miata miejsce od strony piwnicy. Wszystkie elementy przechodzace przez izolacje nalezy doktadnie uszczelni¢ z tg
izolacja.

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny oddzielajacy strych od kubatury ogrzewanej

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, wetna mineralna 0,033, A= 0,03300
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 132,38m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 132,38m?2
Stopniodni: 3706,87 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j cm 20 25 30

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,462 0,148 0,121 0,102

Opor cieplny R (m2K)W 0,68 6,77 8,29 9,80
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 6,09 7,60 9,12
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,97 6,26 5,12 4,32
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0074 0,0007 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 5292,75 |5401,50 |5476,63
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 320,00 328,00 330,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 45749,84 | 46893,58 | 47179,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,64 8,68 8,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47179,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,61 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

Na obecnym stropie nalezy zbudowa¢ konstrukcje z belek tak by mozna byto po izolacji stropu wykonaé podtoge i zamontowac instalacje
pompy ciepta i rekuperaciji.

Ocena optacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta PIR Eurothane G, A= 0,02200

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 210,57m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 210,57m?
Stopniodni: 3706,87 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= =18,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 95,00 95,00 95,00 95,00
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm . 10 15 20

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,365 0,189 0,132 0,102

Opor cieplny R (M?K)/W 0,73 5,28 7,55 9,82
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 4,55 6,82 9,09
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 92,02 12,78 8,93 6,86
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0109 0,0015 0,0011 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 7528,44 |7893,77 |8090,06
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 400,00 430,00 460,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 90965,81 | 97788,24 ;04610‘6
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,08 12,39 12,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 90965,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,08 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Z uwagi na ochrone konserwatorskg izolacje termiczng nalezy montowac¢ od $rodka budynku. Wszystkie elementy przechodzgce przez
izolacje nalezy uszczelni¢. Wymagane jest unikanie przebi¢ izolaciji.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(l}(g-K) 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 277,12
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m®doba] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos$é wytwarzania nw,g [-] 0,83
Sprawnosé przesyiu nw,q [-] 0,60
Sprawnosé akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 11,04
Max moc cieplna qewu [kW] 0,32
6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejgcy
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 95,00
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 309,32
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0373
Sprawnosé systemu grzewczego 0,740
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok]

Koszt modernizaciji

(1]

SPBT

[lat]

Informacje uzupetniajgce:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 36118,48 zt 3,53
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1794,08 zt 4,72
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 47179,52 zt 8,61
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 90965,81 zt 12,08
5. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5535,00 zt -
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6.

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta

91800,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 36118,48
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1794,08
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 47179,52
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 90965,81
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5535,00
6 Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 91800,00
Catkowity koszt 273392,89
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 36118,48
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1794,08
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 47179,52
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5535,00
5 | Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 91800,00
Catkowity koszt 182427,08
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 36118,48
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 1794,08
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5535,00
4 | Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 91800,00
Catkowity koszt 135247,56
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 36118,48
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 5535,00
3 | Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 91800,00
Catkowity koszt 133453,48
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0373 309,32 19,70 277,12 802,77 807,60 802,77 46,48 0,68
1 0,0078 22,51 19,70 277,12 802,77 807,60 802,77 9,72 0,68
2 0,0172 126,80 19,70 277,12 802,77 807,60 802,77 21,43 0,68
3 0,0240 187,95 19,70 277,12 802,77 807,60 802,77 29,95 0,68
4 0,0245 192,25 19,70 277,12 802,77 807,60 802,77 30,54 0,68
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Qo1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
309,32 11,04
0 0,74 1,00 1,00 429,05| 40760,07
0,0373 0,0003
22,51 11,04
1 0,74 1,00 1,00 41,46| 3938,26| 36821,81 90,34
0,0078 0,0003
126,80 11,04
2 0,74 1,00 1,00 182,40| 17328,27| 23431,80 57,49
0,0172 0,0003
187,95 11,04
3 0,74 1,00 1,00 265,04 | 25178,61 | 15581,46 38,23
0,0240 0,0003
192,25 11,04
4 0,74 1,00 1,00 270,84 | 25730,26 | 15029,82 36,87
0,0245 0,0003
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednos$é
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczgdnosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztoéw energii uwzglgdnieniem a
ego sSprawnosci
catkowitej)
[z] [zHrok] [%] [z1]
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1. 273392,89 36821,81 90,34 0,00
2. 182427,08 23431,80 57,49 0,00
3. 135247,56 15581,46 38,23 0,00
4. 133453,48 15029,82 36,87 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 273392,89 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 273392,89 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 36821,81zt . 90,34 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: wetna mineralna 0,033
Uwagi:

W skosach dachu znajduje sie stara wetna o gr. 15 cm, ale z uwagi na jej staby stan, bedzie ona usunieta, dlatego przyjeto w audycie, ze nie
ma izolacji.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta PIR Eurothane G
Uwagi:

Izolacja stropu od strony piwnicy

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: wetna mineralna 0,033
Uwagi:

Wymagane podwyzszenie konstrukgji stropu pod odpowiednig grubosc izolac;ji

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta PIR Eurothane G
Uwagi:

Sciany izolowane sg od wewnatrz

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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P5
Usprawnienie: Modernizacja wentylacji
Uwagi:

Planuje sie montaz wentylacji z odzyskiem ciepta (rekuperacii).

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Zataczniki :

Zat. 1

Posiadane uprawnienia audytora to:

- wyksztatcenie inzynierskie mgr. Inz. Technolog Drewna

-podyplomowe studia na Politechnice Poznanskiej : Budownictwo Pasywne i Sporzadzanie
Swiadectw Charakterystyki Energetycznej ze skutkiem uzyskania uprawnien i wpisem do Rejestru
Os6b Wykonujacych Swiadectwa Charakterystyki Energetycznej (w zat. Dyplom)

Centralny rejestr
charakterystyki energetycznej
budynkow

ko Wumer wpisu Datn wpisu i, Nazwisko Mumer uprwnie# bucowtsmych

warunek réwne - warunek gmne - worunek | zaczya sie - warunek zaczyna sig ~ warunek zaczyna s -

wartodé 7853 wartodt wanodt Katarzyna wartoié Jarocka wartnsé

DL

20 7888 20110203 KATARZYNA JAROCKA

1 20 v wherszy na stronie et 1 rekordow na leicie { Ukry) je)

“lllm |

| POUTECHNIKA POZNANSKA |

SWIADECTWO
UKONCZENIA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Ban(f) AL o Katarzya JAROCKA | |
wrodzona. | w dnitg.. .. 23:02.1967 tw 0. Bydgoszezy
ukoficzyta, wroky. 2000 AU | Semestralne snidia piodyplomawe b rakresie

baitpalinyy

dabrym plus

&
v A—z

EKTOR lub KIEROWNIK
Gotii o

e
rRURIZACYIS] Prowadzact)| Huds

N £41C ox RSTIALCENA
- okabicaiad ol wi
g v i £y T

L Poznan Ll dala 30002000, Nr: 8396
peoieiart

KIEROWNIK
podstawowe jednostki organizacyjnc)
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Zat.2

Obliczenie uniknietej emisji CO-

Na podstawie danych o rocznym zuzyciu energii koncowej wyrazonej w gigadzulach (GJ) i wskaznika
emisji CO: dla gazu ptynnego, zgodnego z Tabelami KOBiZE:

o Wskaznik emisji CO: dla gazu ptynnego: 63,1 kg CO2/GJ = 0,0631 t CO2/GJ

e Zuzycie energii przed modernizacja: 432,97 GJ/rok (421,93+11,04) (wiersz 2.6.4+2.6.5 z karty audytu
»przed”)

e Zuzycie energii po modernizacji: 41,16 GJ/rok (30,12+11,04 ) (wiersz 2.6.4+2.6.5 z karty audytu ,,po”)

Uniknigta emisja przed modernizacja CO: = 432,97 GJ/rok x 0,0631 t/GJ = 27,32 ton CO:/rok
Uniknig¢ta emisja po modernizacji CO: = 41,16 GJ x 0,0631 t/GJ = 2,59 ton CO:/rok
Unikni¢ta emisja CO:

27,32-2,59 = 24,73 ton CO2/rok (wiersz 2.8.1.6 z karty audytu)

Zal. 3

Obliczenia EK i EP

W raporcie z obliczen w pkt. 2.6.8 zostata policzona Eu energia uzytkowa rocznego zapotrzebowania na
cieplo do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw w
ogrzewaniu w [kWh/m2rok]

Przed termomodernizacja wynosi 310,05 , po termomodernizacji wynosi 22,56.

Roczne zapotrzebowanie na Ekcwu energie koncowa wody przed termomodernizacjg wynosi 11,04 GJ
po termomodernizacji wynosi 11,04 GJ.

Ile to jest kWh/m2rok?

1 GJ=277,78 kWh  Powierzchnia budynku 277,12 m?

Przed termomodernizacja

Ekewu (11,04 GJ/rok*277,78 kWh/GJ)/277,12 m?*=11,06 kWh/ m*rok
Po termomodernizacji

Ekewu (11,04 GJ/rok*277,78 kWh/GI)/277,12 m*=11,06 kWh/ m*rok

Obliczenia EK  [kWh/ m?rok] przed termomodernizacija
Ekco:Euco/ljtotco: 310,05/0,7399=419,04 (wiersz 2.6.9. w karcie audytu)
EK=EkcotEkcwu=419,04+11,06=430,10 (wiersz 2.8.1.1. w karcie audytu)

Obliczenia EK [kWh/ m*rok] po termomodernizacji

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Ekco=Euco/ Dtotco™ 22,56/0,7399=30,49 (wiersz 2.6.9. w karcie audytu)
EK=Ek¢ot+Ekewu=30,49+11,06=41,55 (wiersz 2.8.1.1 w karcie audytu)

Obliczenia EP

Wskaznik naktadu dla nieodnawialnej energii pierwotnej] wg tabel zawartych w zalnr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie sporzadzania audytu

energetycznego oraz metod obliczania oszczednosci energii:
EP przed modernizacja

Gaz ptynny: wpi=1,1

EP=Ekco* wp,itEkewu™® wWp,i=419,04*1,1+11,06%1,1=473,106 (wiersz 2.8.1.2. w karcie audytu)

EP po modernizacji

Gaz ptynny wp=1,1

EP=Ekco* wpitEkewu™ wp,i=30,49 *1,1+11,06%1,1=45,70 (wiersz 2.8.1.2. w karcie audytu)

Zal. 4.

Obliczenia wspolczynnikow przenikania ciepla dla przegrod:

Przed termomodernizacjq

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m.K) m2.K/W W/(mZ-K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 1 Cegta petna zwykia 0,420 0,780 0,538 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,73 1,36
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
) Deska 0,030 0,033 0,909 -
4 Podktad z betonu 0,015 1,400 0,011 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,04 - 1,09 0,92
3 Dach, przegroda niejednorodna

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wycinek A
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
65 OpQr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Diugosé wycinka L 0,90 m
Wycinek B
64 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
6 Sosna i $wierk w poprzek witdkien 0,150 0,160 0,938 -
Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
65 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,21 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 0,30 m2K/W
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,02 - 0,25 3,93
Kody Element | ;o d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | mzK/W | W/(m>K)
Strop zewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
7 Wyktadzina podtogowa PCW 0,003 0,200 0,015 -
3 Deska 0,020 0,033 0,606 -
Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
67 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ,
Dtugos¢ wycinka L 0,90 m
Wycinek B
4 66 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
7 Wyktadzina podtogowa PCW 0,003 0,200 0,015 -
6 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,015 0,160 0,094 -
Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
67 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ,
Diugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,71 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 0,66 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,04 - 0,68 1,46
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Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy

61 R 0,13 -
strumien ciepta)
5 1 Cegta petna zwykia 0,420 0,780 0,538 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,025 0,230 0,109 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,45 - 0,91 1,10
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m2-K/IW W/(mZ-K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
6 1 Cegta petna zwykia 0,420 0,780 0,538 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,82 1,22
Strop zewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
66 ; 0,04 -
w dot)
6 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,030 0,160 0,188 -
Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,90 m
7 Wycinek B
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
66 ] 0,04 -
w dot)
9 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,150 0,300 0,500 -
Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ’
Diugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,40 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 0,43 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,05 - 0,41 2,43
Kody Element | o & d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/IW | Wi(m>K)
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Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

8
Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 1,5
9 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Ux - - - 2
Po termomodernizacji
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Y 0,04 -
strumien ciepta)
1 Ptyta PIR Eurothane G 0,100 0,022 4,545 -
1 2 Cegta petna zwykia 0,420 0,780 0,538 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,54 - 5,28 0,19
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
) 4 Deska 0,030 0,033 0,909 -
5 Podktad z betonu 0,015 1,400 0,011 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,04 - 1,09 0,92
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 )
w gore) ’
6 wetna mineralna 0,033 0,300 0,033 9,091 -
7 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
3 65 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,90 m
Wycinek B
64 Opédr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
6 wetna mineralna 0,033 0,300 0,033 9,091 -
Sosna i swierk w poprzek witdkien 0,150 0,160 0,938 -
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7 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
65 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 9,36 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 9,39 m2K/W
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,32 - 9,37 0,11
Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | W/(m?K)
Strop zewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
6 wetna mineralna 0,033 0,300 0,033 9,091 -
Wyktadzina podtogowa PCW 0,003 0,200 0,015 -
Deska 0,020 0,033 0,606 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
67 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,90 m
Wycinek B
4 66 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0,04 )
w dot)
6 wetna mineralna 0,033 0,300 0,033 9,091 -
Wyktadzina podtogowa PCW 0,003 0,200 0,015 -
Sosna i swierk w poprzek witdkien 0,015 0,160 0,094 -
10 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
67 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ,
Dtugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 9,86 mZK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 9,75 mZK/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,34 - 9,80 0,10
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor .pr’zej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
5 2 Cegta petna zwykta 0,420 0,780 0,538 -
7 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,025 0,230 0,109 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )

strumien ciepta)
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Grubos¢ catkowita i Uk 0,45 - 0,91 1,10
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
2 Cegta petna zwykia 0,420 0,780 0,538 -
® Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,82 1,22
Strop zewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opc')'r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
1 Plyta PIR Eurothane G 0,100 0,022 4,545 -
8 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,030 0,160 0,188 -
Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
67 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,90 m
Wycinek B
! 66 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
1 Ptyta PIR Eurothane G 0,100 0,022 4,545 -
11 Sosna i Swierk wzdtuz witdkien 0,150 0,300 0,500 -
7 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
67 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w dot) ,
Dtugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 4,95 mZK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 4,97 mZK/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,15 - 4,96 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wim2K)
g Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,5
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé catkowita i Uk - - - 2
Zal. 5

Zapotrzebowanie na cieplo strefy ogrzewanej:
Przed termomodernizacjq
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 19,70| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 277,1| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi qint 4,5 Wim?

Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 72051200 | J/K

Stata czasowa budynku T 18,7 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 14| -

- aH 2,2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nda,n KWh/m-c

Miesigc I I 11 v \Y \ VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 02| -1,8| 27| 83| 130| 16,8| 183| 184| 135 70| 22| -0,1

zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1356 | 1351 | 1183 1178 | 1377

Qur=10Hy-(61-66) tm 9 3 0 7678 | 4664 | 1955| 977| 907 | 4177 | 8838 5 8

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00

QH,zy=1 03 sz‘(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesigeczna strata ciepfa przez

orzenikanie Qun=QutQuzy | 1220 | 13511 1183|7678 | 4664 | 1955| 977| 907| 4177 | ssas| 1178| 1377

9 3 0 5 8

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 577| 694| 1235| 1671| 2057 | 2215| 2145| 1827 | 1376| 875| 569| 374

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint:10"3-Artm 028 | 838| 928| 898| 928| 898| 928| 928| 898| 928| 898| 928

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qu.gn=Qsort Qint KWh/m-c 1505 | 1532 | 2163 | 2569 | 2985 | 3112 | 3073 | 2755 | 2274 | 1803 | 1467 | 1302

YH=QH,gn/QH,ht 0,170| 0,10| 0,16| 0,29| 0,56| 1,39| 2,75| 2,65| 0,48| 0,18| 0,11| 0,08

YH,1 0,09| 0,10| 0,13| 0,23| 0,43| 0,00| 0,00| 0,00| 0,33| 0,14| 0,10| 0,09

YH,2 0,170| 0,13| 0,23| 0,43| 0,97| 0,00| 0,00| 0,00| 1,56| 0,33| 0,14| 0,10

fHm 1,00 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,00 0,00| 0,00 0,95| 1,00| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | 4 451 99| 0,99| 0,95| 0,86| 0,57| 0.34| 0,35| 0,89| 0,98| 0,99| 1,00

zyskow ciepta, Nr.gn

w;e:r']’?e‘iz?eéapotngo"i’a”'e 1403 | 1394 | 1141 6338 | 2774 | 456, 76,2| 75,5| 2754 | 8346 | 1203 | 1447
gig MHndn= kit 688| 6,18 051 31| 62| 19| 9 o| 72| 80| 446/ 645

NH.gn'Qr.gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | 1995| 1984 | 1743| 1141| 705| 312| 171| 161| 634| 1310| 1736 | 2026

w miesigcu

Qv,e=10'3'Hve'(ei-ee)'tM

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 1556 | 1549 | 1357 8819 5369 | 2267 1148 | 1068 | 4811 1014 | 1352 | 1580
ogrzewanej w miesigcu 5 7 4 9 1 4
Qnt=Qx + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=Z(QH,nd,n),
86726,9
kWh/rok
Po termomodernizacji
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 19,70| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 277,1| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,5| wWim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 72051200 | J/K
Stata czasowa budynku T 70,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -
- aH 57 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 02| 18| 27| 83| 130| 168| 183| 184| 135 70| 22| -0,1
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720\ 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qur=10Hy-(61-66) tm 2185|2176 | 1905| 1236| 751| 315| 157| 146| 672| 1423 | 1897 | 2218
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 03 sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QH t+QHzy 2185| 2176| 1905| 1236| 751| 315| 157| 146| 672| 1423 | 1897 | 2218
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 577| 694 1235| 1671 | 2057 | 2215| 2145| 1827 | 1376| 875| 569| 374
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint: 10-3-Astm 028 | 838| 928| 898| 928| 898| 928| 928| 898| 928| 898| 928
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Qsort Qint KWhH/m-c 1505 | 1532 | 2163 | 2569 | 2985 | 3112 | 3073 | 2755 | 2274 | 1803 | 1467 | 1302
VH=QH g/ Qi 0,36| 0,37| 0,60| 1,09] 2,09| 5,20 10’5 9.93| 1,78| 067| 0.41| 0,31
YH,1 0,34| 0,37| 0,48| 0,85| 1,59| 0,00| 0,00| 0,00| 1,22| 0,54| 0,36| 0,34
YH,2 0,37| 0,48| 0,85| 1,59| 3,65 0,00| 0,00| 0,00| 5,85| 1,22| 0,54| 0,36

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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fH,m

1,00

1,00

1,00

0,58

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,96

1,00

1,00

Wspodtczynnik wykorzystania
zyskow ciepfa, NH,gn

1,00

1,00

0,98

0,81

0,47

0,19

0,10

0,10

0,55

0,96

1,00

1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH.nd.n=QHht -
nH,gn'QH,gn kWh/m-c

2648
,00

2604
,53

1504
,20

269,
32

0,04

0,00

0,00

965,
33

2143
13

2913
,33

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c

1995

1984

1743

1141

705

312

171

161

634

1310

1736

2026

Catkowita ilosc¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qx + Qv,e kWh/m-c

4180

4160

3648

2377

1456

627

329

307

1306

2733

3633

4244

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q#nd,n),
kWh/rok

13081,1

Zat. 6

Analiza cieplno -wilgotnosciowa

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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recticel

Bud. Lesniczowki- Eurothane G 100 - Cegla pelna 420

Moisture proofing
No condensate

Thermal protection
U = 0,19 w/mz)

Interior insulation: No requirement*

excellent insufficient excellent
o | 420 3
2
o
[Te]
100 ©)
12,5 ®

5 1200

@ Plasterboard (12,5 mm) @ Eurothane G (100 mm)

Impact of each layer and comparison to reference values

insufficient excellent

Exterior wall

Heat protection

Temperature amplitude damping: 81
phase shift: 23,3 h
Thermal capacity inside: 55 kJ/m2K

insufficient

@ Solid bricks (420 mm)

For the following figure, the thermal resistances of the individual layers were converted in millimeters insulation. The scale

refers to an insulation of thermal conductivity 0,022 W/mK.

Plasterboard (12,5mm) Solid bricks Equivalent
insulation thickness
PUR Schaum, Eurothane G (WLS 022)
[ T T T [ [ [ e e
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 mm
Q \o) NG O A\
D‘\Q QOO" \)\0 ,/Q‘:L \&O'b Q"\c.) \>,/Q ‘
Q\$ 0\1’ u%e \> $ > r]/ > \)fa
N A SRR oo WO @
o N N NS > Q&
e < S o &
. ‘((\ Q/(\ Q/(\ rLQ (\Q ) > 0\(“ Q’b%
W° 'LQ c? \((\‘a o o2
[©) < 43
NN
o
Inside air : 20,0°C/ 50% Thickness: 53,2cm
Outside air: -10,0°C/ 80% sd-value: 532,8 m Weight: 853 kg/m?2

Surface temperature.: 18,6°C/-9,8°C

[ ] GEG 2020/24 Bestand BEG Einzelmalin.

GEG 2023/24 Neubau

Heat capacity: 720 kJ/m2K
M DIN 4108

*Comparison of the U-value with den Hochstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); den techn. Mindestanforderungen fiir BEG

Page 1

EinzelmaflRnahmen; 70% des U-Werts der Referenzausfiihrung aus GEG 2023/2024 Anlage 1 (GEG Neubau); den R-Werten aus DIN 4108-2 Tabelle 3
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Bud. Lesniczowki- Eurothane G 100 - Cegla pelna 420, U=0,19 W/(m2K)

U-Value calculation according to DIN EN ISO 6946

# Material Dicke A R
[cm] [W/mK] [m2K/W]

Thermal contact resistance inside (Rsi) 0,130

1 Plasterboard (12,5mm) 1,25 0,210 0,060

2 Eurothane G 10,00 0,022 4,545
PUR Schaum (0,41%) 10,00 0,030 3,333

3 Solid bricks 42,00 0,770 0,545
Thermal contact resistance outside (Rse) 0,040

Thermal contact resistances have been taken from DIN 6946 Table 7.
Rsi: heat flow direction horizontally
Rse: heat flow direction horizontally, outside: Direct contact to outside air

Upper limit of thermal resistance Ryqyypper = 5,314 Mm2K/W.
Lower limit of thermal resistance Ryoyjower = 5,314 m2K/W.
Check applicability: Rig.ypper / Riotiower = 1,000 (maximum allowed: 1,5)

The procedure may be used.

Thermal resistance Ry = (Riotupper + Riotiower)/2 = 5,314 m2K/W
Estimated maximum relative uncertainty according to section 6.7.2.5: 0,0032%

Heat transfer coefficient U = 1/R;; = 0,19 W/(m2K)

outside

420

532,5

[

1200

o

Page 2
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Bud. Lesniczowki- Eurothane G 100 - Cegla pelna 420, U=0,19 W/(m2K)

Temperature profile

Temperature profile

20f ' J ' . / { ——Temperature
— Dew point
15} ©) ]
© 10 1
ot
=} - 4
z ° \
2
£ Or 1
(]
'—
_5 L 4
10t \_ )
0 100 200 300 400 500[ ! 4
- mm
Inside Outside 5 1200
(D) Plasterboard (12,5 mm) (2) Eurothane G (100 mm) (3) Solid bricks (420 mm)

Left:Temperature and dew-point temperature at the place marked in the right figure. The dew-point indicates the
temperature, at which water vapour condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew
point, no condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Right: The component, drawn to scale.

Layers (from inside to outside)

Thermal contact resistance* 0,250 18,6 20,0
1 1,25 cm Plasterboard (12,5mm) 0,210 0,060 18,2 18,6 99
2 10 cm Eurothane G 0,022 4,545 -6,8 18,3 3,0
10 cm PUR Schaum (0,41%) 0,030 3,333 -6,8 18,2 0,0
3 42 cm Solid bricks 0,770 0,545 -9,8 -6,8 840,0
Thermal contact resistance* 0,040 -10,0 -9,8
53,25 cm Whole component 5314 8529

*Thermal contact resistances according to DIN 4108-3 for moisture protection and temperature profile. The values for the U-
value calculation can be found on the page 'U-value calculation'.

Surface temperature inside (min / average / max): 18,6°C 18,6°C 18,6°C
Surface temperature outside (min / average / max): 9,8°C -9,8°C -9,8°C

Page 3
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Bud. Lesniczowki- Eurothane G 100 - Cegla pelna 420, U=0,19 W/(m2K)

Moisture protection in accordance with DIN 4108-3:2018 Appendix A

The temperatures and / or humidities you specify are not in accordance with DIN 4108-3. The following values are given by
DIN 4108-3: 20°C / 50% humidity inside and -5°C / 80% humidity outside. Change the values in the input form to enable the
calculation according to DIN 4108-3.

Page 4
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Bud. Lesniczowki- Eurothane G 100 - Cegla pelna 420, U=0,19 W/(m2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile
aaf : - ; ' ' 1 ———————  Temperature at 3pm, 11am and 7am
1 @ @ 1 ——— Temperature at 7pm, 11pm and 3am

(1 Plasterboard (12,5 mm)
(2) Eurothane G (100 mm)
(3) Solid bricks (420 mm)

o 0o
T T

&

Temperature [°C]
B N N DN

N
o
T

[ —
o
T
L

0 100 200 300 400 500 mml
; mm
Inside Outside
[°C] The surface temperature during the day
34r 1 — Outside
32

30
28
26
24} 1
22} 1
20} :
18} :

161 ]

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[time of day]

1 — Inside

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* 233 h Heat storage capacity (whole component): 720 kJ/m2K
Amplitude attenuation ** 80,6 Thermal capacity of inner layers: 55 kd/m2K
TAV *** 0,012

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.

The calculations presented above have been created for a 1-dimensional cross-section of the component.
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